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(54) Flachenhaftes Sensorelement 

(57) Flachenhaftes Sensorelement, bestehend aus 
einem Sensorkdrper aus polymerem Werkstoff, in den 
magnetisierbare Partikel iiber den ganzen Querschnitt 
gleichmSBig verteilt eingebettet sind, wobei der Sensor- 
kdrper eine Dicke von mindestens 0,5 mm hat. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

[0001] Die Erfindung betrifft ein flachenhaftes Sen- 
sorelement, bestehend aus einem Sensorkorper aus 
polymerem Werkstoff, in den magnetisierbare Partikel 
uber den ganzen Querschnitt gleichmaBig verteilt ein- 
gebettet sind. 

Stand der Technik 

[0002] Ein solches Sensorelement ist bekannt. Es 
ist von groBer Flexibility und gelangt als Datentrager, 
der eher unter der Bezeichnung „Magnetband" bekannt 
ist, z.B. in elektronischen Datenverarbeitungsanlagen 
und bei der Wiedergabe von Musikdarbietungen zur 
Anwendung. Dabei ist allerdings zu berucksichtigen, 
daB Magnetbander dieser Art auf fremde Magnetfelder 
auBerst empfindlich reagieren und schon auf geringfu- 
gige Storungen des Magnetfeldes mit einem Verlust an 
Daten reagieren. Ihre Anwendungsmoglichkeit ist 
dadurch begrenzt. 

Darstellung der Erfindung 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein solches Sensorelement derart weiterzuentwickeln, 
daB bei verbesserter Robustheit gegen fremde Magnet- 
felder eine unmittelbare Verwendung in Verbindung mit 
Maschinenbauteilen moglich ist. 
[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei 
einem Sensorelement der eingangs genannten Art mit 
den kennzeichnenden Merkmalen von Anspruch 1 
gelost, auf vorteilhafte Ausgestaltungen nehmen die 
Unteranspruche bezug. 

[0005] Der erfindungsgemaBe Sensorkorper unter- 
scheidet sich von den Ausfuhrungen nach dem Stand 
der Technik dadurch, daB seine Dicke mindestens 0,5 
mm betragt. Der Sensorkorper zeichnet sich dadurch in 
mechanischer und in elektromagnetischer Hinsicht 
durch eine auBerordentlich groBe Robustheit aus, was 
es gestattet, ihn unmittelbar an Maschinenteilen anzu- 
bringen und z.B. zur Anzeige der Geschwindigkeit und 
Richtung eines relativ beweglichen Teiles zu verwen- 
den. Entsprechende Anwendungen konnen sich bei- 
spielsweise auf das Detektieren der Drehgeschwindig- 
keit einer Welle Oder eines Rades beziehen. 
[0006] Der Sensorkorper laBt sich im einfachsten 
Falle durch Strangextrudieren eines polymeren Werk- 
stoffes unter Verwendung eines Extruders erhalten, 
wobei die magnetisierbaren Partikel in den Werkstoff in 
gleichmaBiger Verteilung eingemischt sind. Der Basis- 
korper kann dabei aus irgendeinem der einschlagig ver- 
wendeten polymeren Werkstoffe bestehen, beispiels- 
weiseaus Polyethylen, Polypropylen, Polyurethan, Poly- 
ester, Polyamid, einem gegebenfalls thermoplastisch 
verarbeitbaren Elastomerwerkstoff Oder Epoxidharz. 



Die grundsatzlichen Eigenschaften derartiger Werk- 
stoffe sind dem Fachmann an sich bekannt. Sie ermog- 
lichen es, das Sensorelement auf den verschiedensten 
Gebieten zur Anwendung zu bringen. Dabei ist es von 

5 besonderem Vorteil, daB das Sensorelement durch 
mechanische Oder thermische Nachbearbeitung pro- 
blemlos an die besonderen Gegebenheiten des Anwen- 
dungsfalles angepaBt werden kann. Es ist somit nicht 
mehr erforderlich, spezielle Werkzeuge und/oder Ferti- 

10 gungseinrichtungen fur die Herstellung einer jeden ein- 
zelnen Ausfuhrung eines Sensorelementes zur 
Verfugung zu haben. 

[0007] Die Magnetisierung kann im AnschluB an 
die Formgebung und Verfestigung des Sensorelemen- 

15 tes erfolgen, beispielsweise, indem dieses in den 
gewunschten Teilbereichen der Einwirkung eines 
Magnetfeldes ausgesetzt wird. Die Magnetisierung der 
Teilbereiche wird dabei so vorgenommen, daB das Sen- 
sorelement in den jeweiligen Teilbereichen uber seinen 

20 gesamten Querschnitt polarisiert ist. Eine abriebbe- 
dingte Beschadigung der Oberflache hat insofern nicht 
unmittelbar eine Beeintrachtigung der Funktionswir- 
kung wahrend der bestimmungsgemaBen Verwendung 
zur Folge. 

25 [0008] Als zweckmaBig hat es sich erwiesen, wenn 
der an sich steif ausgebildete Sensorkorper biegbar 
gebildet ist. Bei gebrauchlichen Anwendungen sollte 
seine Dicke unter diesem Gesichtspunkt nicht mehr als 
3 mm betragen. Das zunachst in ebener, flachenhafter 

30 Form erzeugte Sensorelement kann hierdurch im 
AnschluB an seine Formgebung und Verfestigung in die 
Gestalt eines Ringes oder Hohlzylinders uberfuhrt wer- 
den, wobei es nach einer weiteren vorteilhaften Ausge- 
staltung vorgesehen sein kann, die beiden, einander 

35 gegenuberliegenden Enden eines solcherart zu einem 
Ring geformten Streifens miteinander zu verbinden und 
gegebenenfalls ineinander ubergehend zu verschwei- 
Ben. 

[0009] Des weiteren ist es moglich, daB der Sen- 
40 sorkorper aus einem Stanzteil besteht. Er kann bei- 
spielsweise im Bereich der magnetisierten Stellen eine 
groBere raumlichere Ausdehnung haben als in den iibri- 
gen Bereichen, was es erleichtert, ein sauberes Signal 
unter schwierigen Anwendungsbedingungen zu erzeu- 
45 gen. 

[0010] Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet des 
erfindungsgemaBen SensorkOrpers in ebener oder in 
eingerollter Form bezieht sich auf die Verwendung an 
einem Dichtring zur Erfassung von Relatiwerdrehun- 
50 gen einer Welle. Insbesondere unter Kostengesichts- 
punkten ist eine solche Anwendung von hervorzuhe- 
bender Bedeutung. 

[0011] Der Sensorkorper laBt sich verlustfrei und 
damit besonders kostengrunstig erzeugen, wenn die bei 
55 Herstellung entstehenden Abfalle granuliert und zuruck 
in den Fertigungsprozess gefuhrt werden. Dabei wer- 
den sie entweder aufs neue eingschmolzen bei Verwen- 
dung eines thermoplastischen Tragerstoffes oder in den 
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noch flussigen Tragerstoff eingebunden, wenn es sich 
dabei um einen Duroplasten oder ein Elastomer han- 
delt. Der sich im letztgenannten Fall ergebende Verlust 
an Festigkeit ist zumeist vernachlassigbar, wahrend die 
Magnetisierbarkeit in keinem Falle leidet. 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 
[0012] Eszeigen: 

Figur 1 eine beispielhafte Ausfuhrung eines fla- 
chenhaften Sensorelementes in einer per- 
spektivischen Ansicht von oben. 

Figur 2 eine beispielhafte Ausfuhrung eines Sen- 
sorkorpers ahnlich Figur 1, die biegbar 
gestaltet und zu einem Ring geformt ist. Die 
beiden einander gegenuber liegenden 
Enden 2, 3 sind dabei einander uberlap- 
pend ausgebildet und untereinander unlos- 
bar verbunden. 

Figur 3 ein flachenhaftes Sensorelement in Gestalt 
eines Stanzteils, das von ebener Gestalt 
und ahnlich wie die Ausfuhrung aus den 
Figuren 1 und 2 im AnschluB an seine 
Formgebung und Verfestigung an ortlich 
getrennten Teilbereichen uber seinen 
gesamten Querschnitt im wesentlichen 
gleichbleibend magnetisiert ist. 

Ausfuhrung der Erf indung 

[0013] Das in Figur 1 gezeigte, flachenhafte Sen- 
sorelement besteht aus einem Sensorkorper aus Poly- 
propylen, in den magnetisierbare Partikel uber den 
ganzen Querschnitt gleichmaBig verteilt eingebettet 
sind. Der Gehalt der Partikel betragt etwa 20 - 75, 
bevorzugt etwa 30 Gew.-%, abhangig vom Werkstoff. 
[0014] Der Sensorkorper hat eine Dicke von 1,0 
mm und ist im AnschluB an seine Formgebung und Ver- 
festigung im Bereich der Stellen 4 uber seinen gesam- 
ten Querschnitt gleichmaBig durchgehend magnetisiert. 
Er laBt sich in der dargestellten Form unmittelbar an ein 
Maschinenteil anbringen und beispielsweise verwen- 
den, um eine linear gerichtete Hin- und Herbewegung 
eines relativ beweglichen Maschinenteils anzuzeigen. 
Dazu ist es lediglich erforderlich, in geringem Abstand 
von der Oberf lache des Sensorkorpers 1 eine Magnet- 
spule anzuordnen. Die beim Auftreten einer Hin- und 
Herbewegung in der Magnetspule erzeugten Spannun- 
gen lassen es zu, Ruckschliisse auf die Richtung und 
Relativgeschwindigkeit zu Ziehen. 
[0015] Figur 2 zeigt eine Ausfuhrung ahnlich Figur 
1 , bei der ein streifenformig ausgebildeter Sensorkorper 
1 zu einem Ring geschlossen wurde, wobei die einan- 
der an der Nahtstelle gegenuberliegenden Enden 2, 3 
einander in Umfangsrichtung uberlappen und unlosbar 
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miteinander verbunden sind. Der Ring wurde ahnlich 
wie vorstehend beschrieben an gleichmaBig in 
Umfangsrichtung verteilten Stellen 4 uber seinen 
gesamten Querschnitt durchgehend magnetisiert. Er 

5 laBt sich problemlos an einer Welle und/oder an einem 
Dichtring anbringen, um Relativbewegungen eines 
zweiten Maschinenteiles anzuzeigen. 
[0016] Figur 3 zeigt eine weitere Ausfuhrung ahn- 
lich Figur 1 , aus der ein Stanzling erzeugt wurde. Dieser 

10 ist im Sinne der Darstellung an in Umfangsrichtung ver- 
teilten Stellen 4 uber seinen gesamten Querschnitt 
durchgehend magnetisiert. Je nach Bauform kann sich 
auch eine solche Ausfuhrung hervorragend zur Anbrin- 
gung an Dichtringen eignen. 

is [0017] Das erfindungsgemaBe Sensorelement laBt 
sich besonders kostengiinstig erzeugen. Es zeichnet 
sich daneben durch eine besonders groBe Robustheit 
in elektromagnetischer und mechanischer Hinsicht aus. 
Eine Einbringung in unmittelbarer Verbindung mit 

20 Maschinenteilen ist problemlos moglich. 

Patentanspruche 

1. Flachenhaftes Sensorelement, bestehend aus 
25 einem Sensorkorper (1) aus polymerem Werkstoff, 

in den magnetisierbare Partikel uber den ganzen 
Querschnitt gleichmaBig verteilt eingebettet sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sensorkorper 
(1) eine Dicke (D) von mindestens 0,5 mm hat. 

30 

2. Sensorelement nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensorkorper (1) biegbar ist. 

3. Sensorelement nach Anspruch 2, bei dem der Sen- 
35 sorkorper gebogen ist, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sensorkorper (1) unter gegenseitiger Ver- 
bindung der Enden (2, 3) zu einem Ring geformt ist. 

4. Sensorelement nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
40 dadurch gekennzeichnet, daB der Sensorkorper (1) 

aus einem Stanzteil besteht. 

5. Verwendung des Sensorkorpers (1) nach einem 
der Anspruche 1 bis 4 in ebener oder eingerollter 

45 Form an einem Dichtring zur Erfassung von Relativ- 
verdrehungen. 
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Fig.2 
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ABSTRACTED-PUB-NO: EP 1008866 A2 
BASIC-ABSTRACT : 

NOVELTY - A planar sensor element comprises 
magnetizable particles dispersed in a polymer and 
having a large thickness (D) . 

DESCRIPTION - A planar sensor element has a sensor 
body (1) comprising a polymeric material 
containing embedded magnetizable particles 
uniformly distributed over the entire cross- 
section, which has a thickness (D) of at least 0.5 
mm. 

USE - The sensor body is used in flat or wound 
form on a sealing ring for detecting relative 
rotation (claimed) or more generally for 
indicating the speed and direction of relatively 
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moving parts and for determining the rotational 
speed of a shaft or wheel. 

ADVANTAGE - Compared with conventional magnetic 
tape, the thick sensor element has improved 
robustness against stray magnetic fields and 
mechanical loads and can be used directly in 
combination with machine components. Additionally, 
the sensor element is inexpensive and simple to 
produce and shape and its functioning is not 
affected by surface damage caused by wear. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a 
perspective view of a sensor element according to 
the invention. 

Sensor body ( 1 ) 

Magnetized region (4) 

Thickness (D) 

EQUIVALENT-ABSTRACTS : 

POLYMERS 

Preferred material: The polymeric material may be 
polyethylene, polypropylene, polyur ethane, 
polyester, polyamide, an optionally 

thermoplastically processable elastomeric material 
or epoxy resin . 

CHOSEN-DRAWING : Dwg .1/3 
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G0022 D01 D02 D12 D10 
D51 D53 D58 D83 R00964 
1145; H0000; P1150; 
P1161; P1343; 

Polymer Index [1.2] 
018 ; P1592*R F77 D01; 

Polymer Index [1.3] 

018 ; P0839*R F41 D01 
D63; 

Polymer Index [1.4] 

018 ; P0635*R F70 D01; 

Polymer Index [1.5] 
018 ; P0464*R D01 D22 
D42 F47; 

Polymer Index [1.6] 
018 ; H0135 H0124; 
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